Névod k regulatoru ZMC
Regulator jalového vykonu JALO

v2.40 panel

Znacna Cast elektrickych zatizeni potfebuje ke své ¢innosti tzv. jalovy vykon. Ten je
mozné odebirat piimo ze sité, sit’ se tim vSak zbyte¢n¢ zatézuje, navic velké odbéry jsou
penalizovany. Proto je vyhodnéjsi jalovy vykon vyrobit pomoci sady kondenzatorti a
vhodného regulatoru.

Popis funkce

Informace o aktudlnim odbéru ¢inného a induktivniho, popt. kapacitniho vykonu je
dodavéna ve formé pulsii z elektroméru. Ta je pak regulatorem vyhodnocena a nasledné
vybrana nevhodnéjs$i kombinace kondenzator. Kombinace je vybirdna na zakladé
pozadovaného tc¢iniku (cos ¢) a péti kritérii. VSe se nastavuje pfimo na piistroji, neni nutné
zadné dalsi zatizeni. Nap4jeni je ze sité 230V, vystupy jsou reléové, vybavené odrusovacim
Clenem. Pfistroj se vyrabi ve verzi 5, 8 a 12 vystupti.

Pouziti
Vsude tam, kde jsou k dispozici pulsy z elektroméru. Poc¢inaje malymi provozy

(zemedélstvi, dilny, ...) az po velké podniky.

Piedni panel, zadni strana
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Display: @ Pfistroj je osazen 6-ti mistnym displayem ze sedmisegmentovych LED
zobrazovacu. Prvni dva znaky jsou zelené a znézoriiuji zkratku zobrazovaného ¢i
programovaného parametru, popt. hlaseni. Zbylé ¢tyfi znaky jsou Cervené a zobrazuji hodnotu
parametru, popt. vyznam hlaSeni.

LED diody: Na panelu jsou umistény tti bloky LED diod.

1) Zelené @®- indikuji stav jednotlivych vystupi - sviti-li, vystup je sepnut
2) Cervené ©- indikuji stav pfistroje

- "AUT" - sviti trvale, pokud neni pfistroj v manudlnim rezimu

- “MAN” — blika, je-li pfistroj v manudlnim rezimu

- "REG" - blikne pfi regulaci, sviti, kdyz se ¢eka na stupen, ktery jesté nelze piipojit
3) Zluté @- indikuji stav vstupt

- "REAL" - blikne pfi ptichodu a akceptovani pulsu ¢inného vykonu

- "IND" - blikne pii ptichodu a akceptovani pulsu induktivniho vykonu

- "CAP" - blikne pfi ptfichodu a akceptovani pulsu kapacitniho vykonu

- "GEN" - blikne pfii ptichodu a akceptovani pulsu uzavirajiciho ctvrthodinu

Tlacitka: © Na panelu jsou umistény Ctyii tlacitka
1) MODE/PROG- volba zobrazovaného a programovaného parametru
- Dlouhy stisk - vstup a vystup z rezimu nastavovani
2) i (smér doll) - sniZovani hodnoty parametru
- krokovani v historii
- vypnuti relé v manualnim rezimu
2) t (smér nahoru)- zvySovani hodnoty parametru
- krokovani v historii
- zapnuti relé v manudlnim rezimu
3) M (manudl) - Vybér relé v manudlnim rezimu
- Dlouhy stisk - vstup a vystup z manualniho rezimu

Svorkovnice, @
1) Svorky 230V~ a kontakty vystupnich relé
Svorky pro ptipojeni napajeciho napéti ptipojite mezi libovolnou fazi a svorku (PE)N.

Kontakty relé jsou galvanicky odd€leny od napédjeciho napéti i vnitiniho potencilu pfistroje.
Svorky kontakt relé mtizete pfipojit na libovolnou fazi, popf. i na jiné napéti.

U 12-ti vystupové verze jsou svorky relé rozdéleny do 2 svorkovnic.

2) Svorky pulsti a pomocného napéjeciho zdroje

SlouZi pro ptfivedeni pulst z digitalniho elektroméru. Je vyzadovana Groven 12V. Svorky
pulsii jsou galvanicky oddéleny jak od napdjeciho napéti, tak od vnitiniho potencialu pfistroje.
W, Wi, Wc jsou pulsy vykonit, 1/4 je puls oznamujici konec ¢tvrthodiny. V regulaci slouzi
pouze na synchronizovani zaznamu historie. Nebude-li pfipojen, neovlivni funkci regulatoru.
Zdroj napéti se pouziva v ptipad¢, kdy zdroj pulsii neni realizovan napétovym vystupem, ale
polovodi¢ovym popt. mechanickym spinacim prvkem.

3) Svorky sériové komunikace (dal$i informace v samostatné kapitole)



Montaz
Montéz se provadi do panelu. Rozmér otvoru je 135 x 135 mm, minimalni hloubka skfiné
120mm. Tloustka panelu musi byt v rozsahu 1 + 5 mm. Vodice se ptipoji dle schématu.

Schéma pfipojeni
Typické zapojeni s pouzitim pomocného zdroje a optického rozhrani
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Uvedeni do provozu

Po zapnuti display posupné¢ zobrazi, hlaSeni "Ab JALO" (ndzev zafizeni) a "v 2.40" (verze
software), pak aktualni cos ¢. Kazdy udaj je doprovazen zvukovou signalizaci. Zkontrolujte
spravné zapojeni zdroji pulst (blikaji zIuté¢ LED) a funkénost jednotlivych okruht (viz.
kapitola Obsluha).

Obsluha
Prohlizeni parametrti: Listovani aktudlnimi hodnotami veli¢in se provadi kratkym stiskem

klavesy MODE/PROG. Pokud 20s Zadnou klavesu nestisknete, zobrazeni se automaticky vrati
na 1. parametr, tj. aktudlni ucinik.




Zobrazované veli¢iny

Symbol Rozsah Jednotka Popis

Aktualni hodnota cos¢

Fi se zobrazuje pfi induktivnim uciniku, Fc pfi kapacitnim.
Aktualni hodnota ¢inného vykonu

Fi/Fc 0.00 +1.00 -

Pn 0.0 +5000 kW

Aktualni hodnota jalového vykonu

Pi se zobrazuje pfi induktivnim odbéru, Pc pii kapacitnim.
Denni historie cos¢

FO = F9 0.00 = 1.00 FE)Je prﬁn}ém}'l ﬁ(‘:’inik v aktualnim dnu, F1 + F9 je pramérny
ucinik v pfedchozich dnech.

Listuje se tlacitky 1 a |

Pi/ Pc 0.0 = 5000 kVAr

Nastaveni: Do rezimu programovani se vstupuje dlouhym stiskem tla¢itka MODE/PROG..
Pak je nutné zadat spravné heslo, které potvrdite kratkym stiskem MODE/PROG. Pokud je
heslo chybné, budete vyzvani k opétovnému vloZeni. Pak se postupné zobrazuji parametry dle
nasledujici tabulky. Jednotlivé parametry se prepinaji kratkym stiskem klavesy
MODE/PROG, hodnota se méni tladitky t a |. Vystup z programovani a ulozeni vSech
parametrii se provede opét dlouhym stiskem MODE/PROG. Pokud toto neprovedete, dojde
20s po poslednim stisku tlacitka k vystupu z nastavovani automaticky a obnovi se ptivodni
hodnoty.



Nastavované veli¢iny

Symbol Rozsah Jednotka Popis
_ 0+ 255 ) Heslo — vlozte 222
Spravna hodnota umozni nastaveni dalSich parametrt
Konstanta elektroméru
EP 0 +2000 W/Puls Vaha ¢inného pulsu
( 0 — podiizeny — slave rezim )
Konstanta elektroméru
EJ 1 +2000 | VAr/Puls | Véha induktivniho a kapacitniho pulsu
(parametr se zobrazuje pouze pii nenulovém EP)
Volba Slave rezimu
SL 2 mosnosti ) CASC — kaskada — rozsifeni poctu vystupt
CLONE — klonovéni — paralelni chod pfistroji v riznych mistech
(parametr se zobrazuje pouze pii nulovém EP)
N N Horni mez u¢iniku
F 0.72+0.99 ) Regulator bude udrzovat t¢inik vzdy pod touto mezi
. Dolni mez u¢iniku
uF 0.72+0.99 ] Regulator se bude snazit udrzet ucinik nad touto mezi
oP 6 moznosti - Optimalizace
dle kritérii na rychlost, pfesnost, vyvazenost i uspornost
Vybijeci doba kondenzatori spinanych relé
tC 20 +250 ] Minimalni doba mezi odpojenim a opétovnym piipojenim
kondenzatoru v zékladni skupiné (spinanych pomoci relé)
Vybijeci doba kondenzatorti spinanych polovodicem
t0 0-+20 s Minimalni doba mezi odpojenim a op€tovnym pfipojenim
kondenzatoru ve skupiné spinanych polovodicem
Doba odpojeni
tt 5+50 min Doba, za kterou regulator odpoji vSechny stupné, nepfijde-li
zadny puls (¢inny, induktivni, kapacitni).
PC 0.01 = 500 Var Zakladni kapacita kondenzatort
PL 001 = 500 KVar Zakladni indukénost kompenzacnich tlumivek
. Pocet osazenych stupni spinanych polovodi¢em
nC 0+5/8 - -, s s
Osazuji se od nejnizsiho stupné.
. Pocet osazenych kompenzacnich tlumivek
nL 0+5/8 - . i s .
Tlumivky se osazuji od nejvyssiho stupné.
. Nasobek zakladni kapacity
Cr...Cn 0+100 ) n ... pocet vystupt reguldtoru osazenych kondenzatory
Lo+l ... 0= 100 ) Nasobek zakladni indukénosti
L5/8/12 n ... poCet vystupt regulatoru osazenychkondenzatory
Pocet sepnuti jednotlivych relé (v tisicich) — pouze zobrazeni
rl...r58/12 | 0,0+25.0 1000 S o
Listuje se tlacitky T a | .

Pozn nC, nL.:

Nejlépe vysvétlime na piikladu:

Mame 8stupiiovy regulator, 3 stupné rychlé a 2 tlumivky. Volime nC =3 anL = 2. Pak
polovodicové stupné piipojte na vystupy 1,2 a 3 a tlumivky na 7 a 8.

Parametry se budou zobrazovat nasledovné: ... ,C1,C2,C3,C4,C5,C6,L7,L8, ...




Regulace: Piistroj méfi interval mezi jednotlivymi pulsy a reguluje tak aby se ucinik
pohyboval v nastavenych mezich. Pro spusténi regulace musi nastat alespon jedna z
nasledujicich podminek: Musi pfijit alespon

a) dva induktivni pulsy,

b) Jeden kapacitni puls

¢) deset ¢innych pulsii

Reakce regulétoru je nésledujici: Pfi dvou induktivnich nebo dvou kapacitnich pulsech
spoc¢itd vhodnou kombinaci a ptipoji/odpoji ji. Pfi jednom kapacitnim pulsu odpoji
kondenzator na nejvyssi pozici, neni-li jiz Zddny pfipojen, pfipoji tlumivku na posledni pozici.
Pokud pfijde 10 ¢innych pulst a zddny nebo jeden jalovy, znamena to, Ze je ucinik mezi 0.99
a 1.00 a podle toho se n€které stupné odpoji. Je-1i vaha ¢innych a jalovych pulst odli$na,
hodnota 10 se ptepocte v jejich poméru. Pokud regulator zvolil kombinaci, pti které ceka na
vybiti nékterych kondenzatorii a zméni se podminky, vypocte se nova kombinace, vhodnéjsi
pro aktualni situaci. Pokud jsou k regulatoru ptipojeny kompenzacni tlumivky, ptipojuji se dle
nasledujicich pravidel: Reguléator se snazi najit takovou kombinaci tlumivek, aby byl G¢inik
co nejblize horni mezi. Vyssi prioritu ma kombinace, ktera je pod horni mezi. Je zajisténo (s
vyjimkou manualniho rezimu), aby nedochéazelo k sou¢asnému piipojovani kondenzatort a
tlumivek.

oP - Optimalizace:
Ptistroj umozituje optimalizovat kombinaci kondenzatori dle 5 kritérii: Rychlost, spinany

vykon, pfesnost, vyvazenost jednotlivych stupiii a primérny uc¢inik. Na vybér mate 6
kombinaci, pro rizné typy provozu:

Symbol Vyznam

Uni Univerzalni nastaveni, v§echna kritéria jsou v optimalnim poméru

EqL | Pfi vybéru stupiiti je kladen dliraz na rovnomérné vyuziti jednotlivych stupiit.

PrEC | Vybird kombinace, aby byl okamzity u¢inik uprostfed nastaveného intervalu

AVG | Vybird kombinace, aby byl primérny Gi¢inik uprostied nastaveného intervalu

SAVE | Minimalizuje celkovy pocet sepnuti a Setii tim stykace

MSt | Volba pro rezim MASTER, jsou-li reg. kaskadné fazeny

Sériova linka:
Regulator miize byt osazen sériovou linku (voliteln€ RS232, nebo RS485). Jeji
parametry jsou 9600Bd, 1 stop bit, zddna parita, CTS/RST nepouZzito, Xon/Xoff nepouZito.

Pies sériovou linku je mozné stahovat historii regulace (ptikaz HIST) (denni odbéry a
pramérny ucinik v 24hodinovych intervalech, hloubka je 100 dni) a pocet sepnuti
jednotlivych stykact (ptikaz CVAK). Verzi software Ize zjistit (kromé népisu po zapnuti)
piikazem VER. Regulatory lze propojovat.

Od verze 2.28 lze k nastaveni a vycitani pouzit program ZMC-SETUP a kabel ZMC-
LINK, ktery se ptipojuje do programovaciho konektoru, umisténého pod zadnim krytem.



Spojovani reguliatori

Piistroj umi pracovat ve specidlnich rezimech, kdy je jeden pfistroj fidici (master) a
jeden nebo vice tizenych (slave). U fizenych pfistrojii je zménéna funkce kontrolky "AUT".
Pokud sviti, signalizuje stav, Ze regulatory jsou spojeny a probihd komunikace, v normalnim
provozu by tedy méla svitit trvale.

Pulsy z elektroméru se ptivedou pouze do mastera. Do rezimu slave se regulator uvede
vynulovanim parametru EP (Konstanta elektroméru - ¢inné pulsy)

Ptistroje propojte tremi vodici sériové linky nasledovné:

RS 232 RS 485
O O O O O O
GND Tx Rx GND A B

Rx - Tx A-A

Tx — Rx B-B
GND - GND GND - GND

1) Kaskadni iazeni

Dva regulatory lze spojit, ¢imz je mozné rozsifit pocet vystupll az na 24.

Parametr SL nastavte na CASC, display zobrazuje napis " SLAVE", reZim master neni
tieba nijak nastavovat. Oba regulatory musi mit shodnou hodnotu parametru PC (zakl.
kapacita kondenzatorl), slave neumoziuje pracovat s indukénostmi, tzn. parametr nL musi
byt nulovy.

Systém pracuje tak, Ze master provede hlavni regulaci, slave ji uptesni. Kazdy regulator
si prohledava "své" stupné a pocita se "svymi" parametry. V masteru je vhodné nastavit
optimalizaci spindni “Mst”.

Kondenzatory s vétsi kapacitou musi byt pripojeny k masteru.
2) Klonovani

Vznikne-li potfeba ptipojovat baterie kondenzatorll v riznych mistech a pfistroje fidit
z jednoho mista, pouZijte rezim paralelniho chodu — klonovani. V ptipad¢ linky 232 1ze spojit
dva pfistroje, v ptipadé 485 az 16.

parametr SL nastavte na CLONE, display zobrazuje napis " CLONE", rezim master neni
tieba nijak nastavovat. Master provadi regulaci a stav svych vystupt posila fizenym
pristrojum. Ty jej kopiruji. Slave si v§ak sam kontroluje vybijeci casy kondenzatorh a
umoznuje manualni rezim. Regulatory v tomto rezimu by méli mit stejny pocet vystupti a
shodné nastaveny parametry tC, eventuelné t0. (doba znovupiipojeni na sit)

Obdobn¢ 1ze rozsifit regulator ZMC-AJA (kompenzaéni regulator s proudovym a
napétovym vstupem). ZMC-AJA je master a k nému se piipoji ZMC-JALO jako slave.



HlAaSeni:

HI4seni Vyznam (odstranéni)

Er EEP | Chyba uloZeni parametri — vstupte do programovani, zkontrolujte a ulozte.

ErnL |V rezimu SLAVE jsou nastaveny indukénosti — opravte

V regulatoru MASTER a SLAVE je rozdilng nastaven parametr PC (zakladni

Er PC :
kapacita) — opravte

SLAVE regulator je v reZimu SLAVE — roz§ifeni poctu vystupi,
- neméii a ¢ekd na prikazy od MASTERa

CLONE regulétor je v rezimu CLONE — paralelniho chodu,
— nemé&ii a ¢eka na prikazy od MASTERa

Parametry:
Vstupy: 4 x pulsy 3 =~ 30V DC, délka min. 0,1s
Vystupy: 5, 8 nebo 12 relé
Interface 6-ti znakovy sedmisegmentovy display, 12,15 nebo 19 x LED,
piezo, 4 tlacitka

Algoritmus spinani | Nejvhodnéjsi kombinace dle kritérii
Dalsi funkce Zobrazeni vykoni
Sériova linka RS232 / RS485
Rozméry VxSxH 144 x 144 x 90mm
Hmotnost 500g / 510g / 550¢g
Napdjeni 230V
Spotieba 3IW
Kryti P20
Ttida impulsniho piepéti 11 dle IEC 664-1
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